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Flammwidriges elektrisches Kabel 

Die Erfindung liegt auf dem Geblet der elektrischen 



Kabel 



ZVllT a " k0nstruk "«" Ausgest.ltung der 

Aderisolierung eines flamm.idrigen Kabel ° 



Es 1st bereits eln flammwidrlges elektrisches Kabel .it 
FunKtlonserh.lt 1m BrandfaU fOr eine bestlmmte Zelt 
bek.nnt, bei dem die Isolierung der einrelnen Letter in 
5 der we.se aufgebaut 1st, da 0 auf den Uelter runachst eine 

ZlZ U La9C Glimn " Und d " 0b « *ine .urge 
noehtene ooer aufge.ickelte Lege .us Glasselde angeordnet 
st und bei dem auf diese warmefeste Schicht eine 
, "° de ^»-»«Mc« extrudiert 1st. Mehrere soleher 

etnem I m mltelnan <'« '««ilt und von einem Innen- und 
einem AuBenmantel umgeben. Auf den Innenmantel kann eine 

ill Til ; 5 U a ) ; lne ™ Gla " e "-«efleoht aufgebraoht sern 

Climmerfolle, bei der es 2,,^^ genec^t 

' einander auf den Lei ^ u H"" * 

o « u| ycurdcn.i. Die mit einer welt* 

ren Bandieruna aus einpm ru.* , weue ~ 

. ' diR lhre "eits von einem Kupferdrahtge- 

rlecht und einer welter»n a an ^« a,,t 9 B 

weiteren Bandlerung aus einer Gllmmerfoli 
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umgeben 1st. Als auGerer Mantel dlent eine Bandlerung aus 
einer PTFE-Folle (0E 27 00 672). 

An elektrische Kabel und Leltungen dieser Art werden zu- 
nehmend hohere Anforderungen gestellt. Waren die bekannten 
Kabel so ausgebildet, daB sie elnen Test nach der Vor- 
schrift IEC 331 bestanden haben, d.h. bei einer Flammein- 
wirkung von 800 'C eine Funktionsfahigkeit von mind 3 
Stunden aufweisen muBten, so wird in neuerer Zeit die 
Forderung gestellt, Kabel so auszugestalten, daO sie bei 
einer Flammeinwirkung von 1000 'C einen Funktionserhalt 
uber einen Zeitraum von mind. 90 Minuten aufweisen. 

Ausgehend von einem f lammwidrigen elektrischen Kabel mit 
den Merkmalen des Oberbegr if fes des Patentanspruches 1 * 
liegt daher der Erfindung die Aufgabe zugrunde, das Kabei 
so auszugestalten, daB es auoh den erhohten Anforderungen 
bezuglich des Funktionserhaltes genugt. 

Zur Losung dieser Aufgabe 1st gemaB der Erfindung vorqe- 
sehen, daB als Glimmerband ein glimmerbeschichtetes Glas 
gewebeband verwendet wird und daB zwischen den beiden 
Lagen aus Glimmerband eine dunne Schicht eines hochtempera 
turfesten Keramikklebers angeordnet 1st. Hierbei soli es 
sich vor allem urn einen Kleber auf der Basis warmebestandi 
ger Fasern und anorganischer Bindemittel handeln, wobei 

mit/r er ? a K terlal inSbeSOndere Aluminiumoxid und als Binde 
mitte solohe auf silikatischer Basis in Betracht kommen. 
Derartige Keramikkleber sind handelsublich. - In Weiter- 
b Idung der Erfindung ist es zweokmaBig, den auf die mit- 
einander verseilten Adern aufgebrachten Innenmantel mit 
einem warmeschutz zu versehen. Hierzu kommt insbesondere 
eine Bewicklung aus einem Glasseideband oder aus einem mit 
Glimmer beschiohteten Glasgewebeband in Betracht. 
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Bel einen, derart ausgebildeten Kabel werden die Glimmer- 
schichten, deren mechanischer Zusammenhalt dutch die tra- 
genden Glasgewebebander Im Brandfall bei sehr hohen Tem- 
peraturen nicht mehr gewahrleistet ist, sicher zusammen- 
gehalten und durch den inneren Zusammenhalt auch an, Leiter 
fixiert. Mit Hilfe der Zwischenschicht aus dem Keramik- 
kleber, der sowohl eine Isolationsfahigkeit als auch eine 
gewisse mechanische Verf ormbarkeit besitzt, wird ein Iso- 
lationsversagen verhindert bzw. verzogert. Durch die 
Verwendung von Glasgewebe- oder Glasseideband uber dem 
Innenmantel wird gegebenenfalls eine Relativbewegung der 
Leiter untereinander verhindert, die 2U einem Abrieb des 
Glimmermaterials fuhren konnte. Weiterhin werden auch 
Relativbewegungen zwischen den, verlegten Kabel und den 
Befestigungselementen verhindert bzw. vermindert, was sich 
positiv auf den Funktionserhalt auswirkt. Oas Qber den 
Innenmantel aufgebrachte Glasseideband stellt im Obrigen 
eine zusatzliche Feuer-bzw. Hitzebarriere dar. Dies trSgt 
dazu bei, bei einer Brandprufung gemaQ DIN 4102, Teil 12 
die geforderte Lebensdauer nicht nur zu erreichen sondern 
zu uberschreiten. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel des neuen Kabels ist in der Figur 
in, Querschnitt schematisch dargestellt. 



Die Figur zeigt ein vieradriges elektrisches kabel, bei 
dem jede Ader aus einem Leiter 1, einer Glimmerschicht 2, 
einer Kleberschicht 3, einer weiteren Glimmerschicht 4 und 
einer extrudierten auGeren Isolierschicht 5 besteht Die 
Gll«er.chichten 2 und 4 sind dabei von einem glimmerbe- 
schichteten Glasgewebeband gebildet, das mit 50 % Uber 
lappung auf den Leiter aufgewickelt ist. Fur die Schicht 3 
1st ein hochtemperaturfester Keramikkleber auf der Basis 
warmebestandiger Fasern und anorganischer Bindemittel ver- 
306 01 03 
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wendet. Ein derartiger Kleber kann in pastenformigem, 
gegebenenfalls verdunntem Zustand im Durchlauf verfahren 
auf die erste Glimmerschicht aufgebracht werden. Geeignete 
Kleber sind handelsOblich und belspielswelse in dem 
Fachbuch "Kleb- und Oichtstoffe In der modernen Technik" 
von W. Endlich, Verlag W. Girardet (Essen), 1989, Seite 
88ff beschrleben und werden u.a. von der Firma Kager GmbH 
in Frankfurt/Bundesrepublik Deutschland unter der Bezeich 
nung "Hochtemperatur-Keramik-Kleber" vertrieben. Besonders 
geeignet fur die Erfindung 1st die in einem gleichnamigen 
Prospekt beschriebene Type 9010, bei der es sich urn ein 
Einkomponentensystem auf der Basis von Alumioniumoxyd und 
Silikat handelt, welches eine maxim. . Gebrauchstemperatur 
von 1650 *C aufweist. 

Die miteinander verseilten Adern sind von einem Innenmantel 
6 umgeben. Daruber befindet sich eine Bewicklung 7 aus 
einem Glasseideband , die ihrerseits von oem aufgef lochte- 
nen oder auf gesponnenen Schirm 8 umgeben ist. Auf den 
Schirm 8 ist d ? r AuQenmantel 9 aufgebracht. - AuBere Iso- 

ier^tnir^K'T 0 ' Au8enmantel konnen aus vernetzten 

Werks offer, bestehen und durch Verwendung entsprechender 
Additive flammwidrig ausgebildet sein. Fur d*n Fall, daB 
das Kabel halogenfrei ausgebildet sein soli, werden fur 
die auaere Isolierschicht der Adern, fur den Innenmantel . 
und fur den AuBenmantel entsprechende Werkstoffe verwendet. 



30 



35 

306 01 04 



5 GR 91 G 4079 

1 Schutzanspruche 

1. Flammwidriges elektrisches Kabel mit Funktionserhalt im 
Brandfall, 

5 dessen verseilte Adern von einem innen- und einem 

AuQenmantel umgeben sind und bei decn die Aderlsolierung 
eine innere Isolierschicht aus zwei Lagen Glimmerband und 
eine auGere Isolierschicht aus einem extrudierten 
Kunststoff aufweist, 

0 dadurch gekennzeichnet, 
dafi das Glimmerband ein glimmerbeschichtetes 
Glasgewebeband 1st und da8 zwischen den beiden Lagen (2,4) 
aus Glimmerband eine dunne Schicht (3) eines 
hochtemperaturfesten Keramikklebers angeordnet 1st. 

2. Elektrisches Kabel nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dao es sich bei dem Keramikkleber urn einen Kleber auf der 
Basis warmebestandiger Fasern und anorganischer Binde- 
0 mittel handelt. 

3. Elektrisches Kabel nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

da8 es sich bei den warmebestSndigen Fasern urn solche aus 
5 Aluminiumoxid und Silikat handelt. 

4. Elektrisches Kabel nach einem der AnsprGche 1 bis 3 
dadurch gekennzeichnet, 

daB auf den Innenmantel (6) eine Bewicklung (7) aus einem 
Glasseideband oder aus einem mit Glimmer beschichteten 
Glasgewebeband aufgebracht 1st. 
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